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NORMA VENEIOLANA COVENIN
EJE MOTRIZ TRASERD DE USO 2540-88
AUTOMDTRIZ PARA VEHICULOS DE PASAJERODS
RUSTICOS Y LIVIANDS DE CARGA

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN  4463-85 Cauchos para automoviles de pasajeros

COVENIN 1352-87 Cauchos de uso normal en servicio de carretera para vehiculos
diferentes a los automoviles de pasajero.

2 DBJETOD Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los requisitos minimos que debe cumplir el eje motriz trasero
de uso automotriz para vehiculos de pasajeros, rusticos y livianos de carga.

3 DEFINICIONES

3.1 TUNEL DEL EJE MOTRIZ TRASEROD

Es aquella pieza compuesta por los tubos del eje motriz trasero soldados a la
ctarcaza porta engranaje o una sola pieza estampada con brindas soldadas a los

extremos {(ver fig. 1).

3.1.1 Tubos del eje motriz trasero

Son aquellos elementos del eje motriz trasero que soportan el peso o parte del
peso del vehiculo., (ver fig. 2).
3.1.2 Carcaza

Es aguel elemento del eje que contiene los anillos del engranaje, los puntos de
apoyo y la cubierta del diferencia.

Este elemento soporta parte del peso del vehiculo. (ver fig. 3)
3.2 CONJUNTO PINON CORONA

Es aquel par de engranaje que recibe el torque del motor y lo transmite
modificando de acuerdo a la relacion del conjunto pifion corona (ver fig. 4)

3.3 PORTADIFERENCIAL

Es aquel elemento interno de la carcaza que contiene el tren de engranaje formado
por los sadtelites y los planetarios con sus elementos de unidn. (ver fig. 3)
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3.4 EJE MOTRIZ TRASERO, TIPD SEMIFLOTANTE

Es aguel eje motriz trasero en el cual los semiejes resisten las cargas gue actuan
sobre el vehiculo, asi como también transmite el torgue producide por éste. ({ver
fig, &)

3.5 EJE MOTRIZ TRASERO FLOTANTE

Es aguel eje motriz trasero en el cual los semiejes o junta homocinetica transmite
el torgque producido por el eje. Ellos no reciben las cargas que actuan sobre el
eje (Ver fig. 7)

4  CLASIFICACION Y DESIGNACION

A, 1 A los efectos de esta norma la clasificacion de los ejes motrices traseros,
se efectuard segun su capacidad de carga, la cual se indica a continuacion:

DESIGNACION MAXIMA CAPACIDAD EXPRESADA
EN Kg (1b)
LA (0-907,20) {0-2000)
LB (0-1587,60) (0-3500)
LC (0-1678,40) (0-3700)
LD (0-3402,00) (0-7500)
LE (0-6404) {0-10.150)

5 REBUISITODS

5.1 DIMENSIONALES

Todas las partes constituyentes de los ejes motrices traseros deberan cumplir las
dimensiones especificadas por el fabricante del vehiculo.

5.2 NIVEL DE RUIDOD

Los ejes motrices traseros ensayados segan el punto 7.1 de la presente norma no
deberan presentar nivel de ruido fuera de lo establecido en mutuo acuerdo entre
consumidor y fabricante, seagun el nivel de ruido permitido por el fabricante del

vehiculo.
5.3 USD ABUSIVD

Los ejes motrices traseros ensayados segun el punto 7.2 de la presente norma no
deberdn presentar fallas de lubricacidn y mecdnica,.



5.4 DURABILIDAD

Los ejes motrices traseros ensayados seqdn el punto 7.3 de la presente norma, no
deber4n presentar fallas de funcionamiento tales como: mecanismos trabados, ruido

y desajustes.
5.5 FUGA

Loe ejes motrices traseros ensayados segtn el punto 7.4 de la presente norma, no
deberd predentar caida de presidn durante un tiempo no mayor de 6 s.

6  INSPECCION Y RECEPCION

Este capitulo esté& elaborado con el fin de ofrecer una quia‘al consumidor para
determinar la calidad de lotes aislados, asi como también de lotes de
comercializaciodn.

A menos que exista acuerdo previo entre productor y comprador, la inspeccién vy
recepcidn del producto deberd cumplir con lo establecido en el presente capitulo.

6.1 LOTE

Es el conjunto de ejes motrices traseros de iguales caracteristicas, que son
fabricadeos bajo condiciones similares.

6.2 TAMARD DE LA MUESTRA

6.2.1 Todos los ejes motrices traseros que constituyen el lote, serén verificados
segun el punto 5.4 de la presente norma,

6.2.2 Para los demads ensayos el numero de ejes motrices traseros tomados al azar
serdl

6.2.2.1 Ensayo de nivel de ruido.

Ge tomardn tres ejes motrices traseros por cada 100 unidades producidas.
6.2.2.2 Ensayo de uso abusivo y de durabilidad.

Se toma un eje motriz trasero por cada 4.000 upidades producidas.

6.3 PROCEDIMIENTD PARA LA ACEPTACION Y RECHAILOD

6.3.1 S5i los ejes motrices traseros inspeccionados segun el punto 6.2.1 no pasan
satisfactoriamente la prueba, serdn rechazados.

6.3.2 S5i los ejes motrices traseros inspeccionados segun el punto 6.2.2 no pasan
satisfactoriamente las pruebas, se tomardn muestras dobles, las cuales deberdn

cumplir los requisitos establecidos en la presente norma.




7 METODOS DE ENSAYD
7.1 NIVEL DE RUIDD
7.1.1 Eguipos
7.1.1.1 Vehiculo de prueba equipado con sus componentes basicos.
7.1.1.2 Medidor de vacio del motor en pulgadas de mercurio.
7.1.1.3 Quinta rueda.
7.1.2.1 El ensayo se debera realizarse en las siguientes cnn&iciones:
7.1.2,1.1 Radio en condicioén desconectado,
7.1.2.1.2 Aire acondicionado desconectado.
7.1.2.1.3 Antena baja.
7.1.2.1.4 Vidrios cerrados

7:1.2.1.98 Presion de cauchos segun lo especificado en las Normas Venezolanas
COVENIN 663 y 1352,
7.1.3 Procedimiento

7.1.3.1 Be inspecciona en el eje motriz trasero las caracteristicas internas y en
un formato (ver Anexo 1) se anota lo siguiente:

a) Namero de conjunto pimbn- corona ? relacion de transmisién.

b) Juego de pifién-corena.

t) Patron de contacto (Huella) en ambos lados de los dientes de la corona.
7.1.3.2 6Se conecta el velocimetro de la quinta rueda.

7.1.3.3 Ge conduce el vehiculo, sin exceder los B0 Km/h en un recorrido minimo de
15 km, de tal forma de asegurar la temperatura de trabajo del eje antes de 1la

prueba.

y P P T Se acelera el vehiculo desde la velocidad minima de 20 km/h, hasta 1la
maxima de 120 km/h.

y =7 P L Se anota 1la lectura del medidor de vacio durante el periocdo de
aceleracidn, en caso de presentarse un nivel de ruido.

7.1.3.6 ©5e desacelera gradualmente desde la velocidad m&xima hasta la minima.

7.1.3.7 Se repite la prueba de existir alguna indicacidn de ruido.



7.1.3.8 GSe acelera gradualmente desde la velocidad minima, con incrementos de 10
km/h, hasta alcanzar la velocidad mdxima.

P R Se mantiepe la velocidad del vehiculo constante, luego de cada
instrumento, durante un lapso de tiempo suficiente para detectar la posible
evistencia de ruido del diferencial, =i éste se produce, se debe anotar 1la
velocidad a la cual ocurre.

7.3, 3:10 S5e reduce en el punto 7.1.3.8 los incrementos de 10 ka/h a 5 ka/h,
repitiendo el mismo procedimiento, para cubrir cualquier area que pudiera haberse
omitido en los incrementos de 10 km/h.

A B D Se desacelera rapidamente, desde la velocidad méxima dejando el pedal
del acelerador devolverse completamente hasta la velocidad mipima.

% % T B Se acelera lo mds rdpido posible desde la velocidad minima hasta la
velocidad mdxima.

En caso de existir ruido en los puntos 7.1.3.6, 7.1.3.11, 7.1.3.12, se

ND
an la lectura de la guinta rueda.

TA:
ota
7.2 USO ABUSIVD

7.2.1 Eguipo e instrumentos

7.2.1.1 Vehiculo Autométicos y Sincronicos de prueba eguipado con sus componentes
basicos.

7.2.1.2 Tecometro de precision.

7.2.1.3 FPotencitmetro (Especifico para Transmision Automatica)
7.2.1.4 Termopar (Especifico para Tfansmisiﬂn Automatica)
7.2.2 Procedimiento

7.2.2.1 Transmisidn Automidtica

Se inspecciona en el eje motriz trasero las caracteristicas internas, y en formato
(ver anexo 1) se anota lo siguiente:

a) Namero de conjunto pinén - cercna y relacion de transmisién.
b) Jugo de pifdn-corona.
t) Patr6n de contacto (Huella) en ambos lados de los dientes de la corona.

742.2.0.2 Se instala el termopar en el tapén de llenado de aceite de la caja de
velocidades y en el ®je motriz trasero.

7.2, 580 Se carga el vehiculo con el peso especificado por el +fabricante del
vehiculo,

7.2.2.1.4 G5e asequra que el motor esté bién entonado.

Lh




7.2.2.1.5 Se conduce el vehiculo, sin exceder los 80 km/h en un recorrido minimo
de 50 km, con el objeto de lograr el asentamiento del eje motriz trasero.

7.2.2.1.6 GSe detiene el vehiculo, se aplican los frenos y se coloca la palanca de
la caja de velocidades en la posicion de primera velocidad (Drive).

7.2.2.1.7 Se sueltan los frenos hasta alcanzar una velocidad de 15 km/h.

Ladedel: 8 Se detiene el vehiculo y se cambia rédpidamente a retroceso y se repite
el punto 7.2.2.1.7.

7.2.2.1.9%9 Se continua la operacién por cinco ciclos segan lo descrito en los
puntoR 7.2.2.1:8, 7.2.2:8:7 ¥ 7:.2.2:1.8.

7.2,2.1.10 6Se coloca la palanca de transmision de “NEUTRD",‘ manteniendo el motor
en vacio a 1.000 rpm por un espacio de tiempo de dos minutos,.

7.2:2:3511 Se mide la temperatura del aceite de la caja de velocidades, 1la cual
deberd estar entre 65,552 C (150°F) y 120°C (250°F), asi como también 1la’
temperatura del aceite del eje motriz trasero.

7.2.2.1.12 Se repite la operacion por 100 ciclos.
7.2.2.2 Transmisién sincronica

Te2edidud Se carga el vehiculo con el peso especificado por el +fabricante del
vehiculo.

7.2:2.2.2 Se conduce el vehiculo sin exceder los &0km/h en un recorrido de 50
km,ycon el objeto de lograr el asentamiento del eje motriz trasero.

7.2.2.2.3 B5e empieza la prueba a partir de la primera desde 0 km/h.

Te2:s2:2:% Se incrementa la velocidad & razén de 10 km/h hasta aproximarse a las
rpm mdximas sin sobrepasarlas.

7.2.2.2.5 GBSe desacelera el vehiculo hasta conseguir los 0 km/h nuevamente.
7.2.2.2.4 Se empieza de nuevo hasta completar veinticinco ciclos.

7225247 Se continua con la segunda marcha desde la velocidad mdxima alcanzada
en el punto 7.2.2.2.5 de la presente norma.

7.2.2.2.B Se incrementa la velocidad a razoén de 10 km/h, hasta aproximarse a las
rpm madximas sin sobrepasarlas.

Tobidudad Se desacelera el vehiculo hasta gue vuelva a la velocidad maxima
especificado en el punto 7.2.2.2.8.

7.2.2.2.10 B5e empieza de nuevo hasta completar veinticinco ciclos.

7.2.2.2.11 Se continua con la tercera marcha desde la velocidad mdxima alcanzada
en el punto 7.2.2.2.9 de la presente norma.



7.2,2,2.12 Se incrementa la velocidad a razoen de 10 km/h, hasta aproximarse a las
rpm mdximas sin sobrepasarlas.

7 #2521 ET Se desacelera el vehiculo hasta que vuelva a la velocidad maxima
especificada en el punto 7.2.2.2.12 de la presente norma.

7.2.2.2.14 Be empieza de nuevo hasta completar veinticinco ciclos.

L2202 19 5e continua con la cuarta marcha desde la velocidad mdxima alcanzada
en el punto 7.2.2.2.13 de la presente norma.

f.280. 2208 Se incrementa la velocidad a razén de 10 km/h hasta aproximarse a las
rpm mdximas sin spbrepasarlas.

T72. 22887 Se deczaceleraz el vehiculo hasta gue vuelva a 1la velocidad maxima
especificada en el punto 7.2.2.2.146 de la presente norma.

7.2.2,2.18 8Be empieza de nuevo hasta completar veinticinco ciclos.

NOTA: Como ejemplo del ensayo ver anexo 2.

7.3 DURABILIDAD

7.3.1 Equipos e instrumentos

7.3.1.1 Tgual & lo establecido en el punto 7.2.1 de la presente norma.

7.3.2 Procedimiento

0 T 5 | El precente métcdo a ensayar deberd ser realizado en un recorrido total
de 64.000 km.

7 odv Eakinil Iguzl a lo establecido En los puntos 7.2.2.1 y 7.2.2.2 de la presente
norma.

7.4 FUGA

7.4.1 Eguipo e instrumentos

7.4.1.,1. Soporte para equipo de prueba.
7.4,1.2 Dispositivo para prueba de fuga.
7.4,1.3 Manometro

7.4.2 Procedimiento

R P o Se instala el dispositivo de inyeccién de aire a precsitn en el canal de
ventilacién del eje motriz trasero.

7.4.2.2 BSe fija el dispositivo con un soporte adecuado.

7:8: 2.3 Se veritica que las demds aberturas del eie motriz trasero estén
selladas,




7.4.2.4 Se abre la llave de paso y se espera a gue se estabilice las presion

el

eje, cerrando posteriormente la llave de paso.

7.4.2.5 Se lee la lectura del manometro en un transcurso de & s.

7.4.2.6 GSe detiene la prueba de presentarse caida de presiéon en el manotmetro.

8 INFORME

El informe deberd contener lo indicado a continuacion:

8.1

8.2

8.3

8.4

a.s

8.6

8.7

8.8

8.9

9.1

Fecha de realizacion del ensayo.

Realizado de acuerdo a la presente Norma Venezolana CDUéNIH.

Identificacidn de la muestra.

Vehiculo usado en la realizacién del ensayo.

Identificacién del lubricante.

Tiempo transcurrido del ensayo.

Fropdsito de la prueba.

Resultados parciales y/o finales.

Determinacion realizada con sus valores parciales y totales,
9 MARCACION, ROTULACIDN Y EMBALAJE

MARCACION

en
manometro entre 0,4763 y 0,4B04 atmdsfera (7 y 10 Psi) dependi!ndu del tipo de

Se colocaréd a cada eje motriz trasero un grnbadd identificativo en cual, contendra
la siguiente informacibn:

9.2

XX = No. Ejes producidos
YYY = Dia de aho.
1 = Afo.

ROTULACION

Al eje motriz trasero se le pondré& un identificativo impreso el cual contendra
descripcién de las caracteristicas que deben tener segtn 1lo indicado
continuacién:

a) No. de partes.
b) Series No.
c) Capacidad maxima del eje motriz trasero.

d) Serial No.

la

a



9.3 EMBALAJE

Las exigencias con respecto al tipo de embalaje seran fijadas por mutuo
entre comprador y productor.

BIBLIOGRAFIA

SAE J 923 (Axie - Nomenclature and Terminology)
SAE J 1266 (Axie - efficiency Test Procedure)

Otra informacidn: Empresas Fabricantes y Ensambladoras

acuerdo
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ANEXO 1
EVALUACION DE ENGRANAJES EN VEHI

CCNTROL DE CALIDAD

FECHA DE FABRICACION: N2 PINON-CORONA :

cCuLo

MODELO : RELACION:

CONTACTO OBTENIDO EN JUEGO HERMANADO:

MEJOR POSICION DE ENSAMBLE: P _-L

\
ACELERACION (DIENTE DE CORONA}

r \
DECELERACION (DIENTE DE CORONA)

CONTACTO OBTENIDO EN ENSAMBLAJE . JUEGO:

5 : —
POSICION DE PINON EN ENSAMBLAJE: \/z: 4,_L
N\

ACELERACIONIDIENTE DE CORONA)

K_Q

DECELERACION (DIENTE DE CORCNA)

EVALUACION EN VEHICULO

FECHA DE PRUEBA: .APLICACION: -
RECHAZADO R ACEPTABLE
E E D D c c c B B A
CALIFICACION 10 9 8 7 8 5 4 3 2 |
CONDICION DE MANEJO ANOTAR COMIENZO Y TERMINO DE CONDICION NOTADA EN (Km/h)

. ACELERACION SUAVE

DECELERACION LENTA

VELOCIDAD CRUCERO

DECELERACION VIOLENTA

ACELERACION RAPIDA

OBSERVACIONES:

CONTACTO OBTENIDO DESPUES DE RODADO
JUEGO :

ACELERACION(DIENTE DE CORONA)

KQ

DECELERACION(DIENTE DE CORONA)

OBSERVACIONES GENERALES:

ANALISTA: REVISADO POR:




Se presenta a continuacién un ejemplo sobre la prueba de durabilidad que en el
punto 7.2 de la presente norma.

Datos:
r.p.m. Maximo = 5.200
r.p.m. Torque Maximo = 2.800

38 km/h.

Velocidad en "Primera Marcha" para r.p.m. Maximo

Velocidad en "Segunda Marcha" para r.p.m. Madximo 80 km/h,

Proccedimiento:

En la "Primera Marcha" el vehiculo se encuentra en 0 km/h gie es el primer ciclo,
se lleva a 8 km/h, se desembraga y se lleva el motor a 2.800 r.p.m., manteniendo
estas revoluciones hasta que el vehiculo vuelva a 0 km/h sy y s2 efectua wun
embrague rdpido.

En el sequndo ciclo de la "Primera Marcha" igual que lo anterior stlo qgue se parte
de 8km/h , se lleva el vehiculo a 16 km/h y Se deja que vuelva a 8 km/h

En el tercer ciclo de la "Primera Marcha" igual qbe los anteriores sélo gque se
parte de 16 km/h , se lleva el vehiculo a 24 kam/h y Y se deja gque vuelva a
16 km/h

En el cuarto ciclo de la "Primera Marcha” igual que los anteriores s6lo se parte
de 24 km/h , se lleva el vehiculo a 32 km/h y ¥ Se deja gue vuelva a 24 km/h .

El quinto ciclo se efectuar4 igual al primero, continuando de la misma manera
hasta alcanzar el ciclo veinticinco.

En la "Segunda Marcha" en el primer ciclo, el vehiculo se encuentra a 32 km/h, se
lleva a 49 km/h y 5e desembraga y se lleva el motor a 2.800 r.p.m., manteniendo
estas reveluciones hasta que el vehiculo vuelva a lo largo 32 ka/h , vy se efectua
un embrague rdpido, :

En el segundo ciclo de 1la "Sequnda Marcha", 1igual que 1lo anterior e6lo
parte de 40 km/h , se lleva el vehiculo a 48 km/h y ¥ se deja que vuelva a
40 km/h

Se seguirdn los ciclos hasta alcanzar la velocidad para los maximos r.p.m. s&in
sobrepasarlas, cse empieza la prueba de nuevo hasta alcanzar los veinticinco
ciclos,

Tambien se efectuars la Tercera Marcha y Cuarta Marcha llegando a los veinticinco
ciclos cuando posee el vehiculo 4 6 5 marchae hacia adelante.



TUNEL

DIFERENCIAL

FIG. 1 TUNEL DEL EJE MOTRIZ TRASERO



CALIPER
C) PORTA CALIPER
ETENEDOR

DIsco SEMI-EJE

ESPACIADOR

HOUS ING

— PUNTA DE EJE

RETEN DE ESTOPERA

ESTOPERA DE PUNTA DE.EJE

ROLINERA DE PUNTA DE EJE
ESPARRAGD PUNTA EJE

ARO RETEN DE ROLINERA
TUERCA PLATO DE FRENO —
ESTOPERA DEL TuBO

PUNTA OE EJE ENSAMBLADA

FIG. 2 TUBOS DEL EJE MOTRIZ TRASERO
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\ CARCAZA PORTA-ENGRANAJE

ROLINERA DEL DIFERENCIAL

ABRAZADERA DE ROLINERA
TORNILLO DE ABRAZADERA

y
TORNILLO DE LA TAPA — ——@F|

LD&FEREKI!L

TAPA DE DIFERENCIAL ENSAIB

TAPON DE TAPA DIFERENCIAL —— EMPACADURA DE LA TAPA

—— TAPA DE DIFERENCIAL

FIG. 3 CARCAZA
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PORTA CALIPER
CALIPER A/

SEMI-E gm//’Q

ESPACIADOR

RETENEDOR

nrn4\ttli

s EMPACADURA
‘CONJUNTO CARCAZA
PORTA ENGRANAGE
TUNEL O HOUSING
moo»zumzqo
~ SPACIADORES
A ~
o b mx. SATELITEB
CORONA e
2LANEFAR10S
RODAMIENTO o

N ~w  PASAOOR

mmn>om>coxmm.:u|\._ - CARCAZA PORTA ENGRANAJE

FLANGE ACOPLE CARDAN
PIRON DE ATAQUE

ESPACIADOR
onnﬂtt.

FIG. 6 (CONTINUACTON \ THERC A

ROLINERA
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COMISION VENEZOLANA DE NORMAS INDUSTRIALES
MINISTERIO DE FOMENTO
Av. Andres Bello Edif Torre Fondo Comun Piso ||

CARACAS

PRI

PUbliCQCiéﬂ de: FONDONORMA

IMPRESO EN EL TALLER DE COVENIN



